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BOB

e zimski sport u kojem se dvije ili ¢etiri osobe u aerodinami¢nom | ﬂ j e
vozilu velikom brzinom spustaju niz usku, ledom prekrivenu e
vijugavu stazu i
e duzina staze: 1.200-1.600 metara

e cilj je proci stazu Sto brze, uz savrsenu kontrolu u zavojima

e bob se ne pokrece motorom, ve¢ snagom guraca Kkoji trce i guraju
bob na startu da bi mu dali pocetnu brzinu

e vozac u bobu upravlja vrlo malim pomacima volana, dok ostali
clanovi posade odrzavaju stabilnost i teziSte

e na stazi bob postize brzine od oko 150 km/h, a u ostrim zavojim
vozaci osjecaju i do pet puta vecu tezinu



SAZETAK

Bob je zimski sport u kojem se dvije ili cetiri osobe u aerodinamic¢nom vozilu spustaju
niz ledenu stazu velikom brzinom, pri ¢emu je cilj postici Sto krace vrijeme prolaska. U
startnoj fazi klju¢nu ulogu ima snaga guraca, jer pocetna akceleracija znacajno utjece
na konacni rezultat, a masa posade utjece na impuls 1 odrzavanje brzine u zavojima.
Tijekom voznje potencijalna energija boba pretvara se u kineticku, dok trenje i bocne
sile u zavojima utjecu na smjer i brzinu. Za optimalnu voznju posada koristi pravilno
teziSte 1 centripetalnu silu, dok se aerodinamickim polozajem tijela i odjecom smanjuje
otpor zraka. Brzina i ucinkovitost voznje ovise o koordinaciji posade, masi boba i
aerodinamicnim faktorima.



DRUGI NEWTONOV
ZAKON P

e posada gura bob 50 metara

e stvaranje vece sile = bolji rezultat
e primjena vece sile dovodi do vece akceleracije "«

ubrzanje je obrnuto proporcionalno masi

lakSa posada: manja tromost, lakSe pokrece i mijenja brzinu boba




IMPULS SILE

e ako dvije posade imaju istu brzinu, posada s vecom masom ima veci — m ‘)
impuls (p~m)

e veci impuls znaci vecu kolicinu gibanja koju je potrebno promijeniti
da bi se brzina smanjila

e u zavoju trenje i bocne sile djeluju kako bi promijenile smjer i
djelomicno smanjile brzinu

e kod vece mase potrebna je veca sila ili dulje vrijeme da bi se
postigla ista promjena brzine

e vecim impulsom tijelo se teze zaustavlja, stoga teza posada sporije
oubi brzinu u zavojima (klju¢no za zadrzavanje vece brzine nakon
izaska iz zavoja)



PRETVORBA ENERGIJE

e pocetak voznje bob na visini
E,=mgh

e oravitacija povlaci bob dolje
E,=mgh — E=mv*/2

e pri pretvorbi potencijalne energije u kineticku
brzina raste jer se energija oslobada u obliku
ubrzanja

e energija se takoder trosi na otpor zraka i trenje,
Sto su manji gubitci to je brzina veca



TRENJE I REGELACIJA

e trenje nastaje izmedu cCelicnih klizaca i leda

e trenje treba biti Sto manje kako bi brzina
bila veCa, manje trenje postize se
glatkim/brusenim klizaCima i hladnijom
stazom

e regelacija nastaje kada se pod pritiskom
boba led topi (smanjuje mu se taliste),
nakon prolaska led se opet smrzava

e sloj vode nastao regelacijom smanjuje
trenje



CENTRIPETALNA SILA

« bob se u zavojima mora kretati po kruznoj putanji i ne smije
ulaziti ravno, za to je potrebna centripetalna sila koja sprjecava

bob da 'sleti' izvan staze

 ako bob ulazi prebrzo, centripetalna sila postaje prevelika i
bob se 'penje' uz vanjski zid zavoja, dok ako bob ulazi presporo,
'pada’ prema unutarnjoj strani zavoja i putanja nije optimalna

o staza u zavojima se radi nagnuta kako bi dio centripetalne sile
dolazio iz normale podloge (prirodno)

« nagib smanjuje rizik da bob sklizne prema van




AERODINAMIKA

e presudna nakon starta

e oblik boba: izduzen
suzen prednji dio
glatka karoserija
zatvorena kabina

Cilj - smanjiti otpor 1 kontrorilati tok zraka

Pri velikim brzinama

Otpor zraka proporcionalan kvadratu brzine



DEMONSTRACIJA

an_oPsl,eigh_explained | \Wankingjtogethepwith grawity for max speed £

.'\
>

g
\

—

\

BOB LEIGH

Watch on 83 Youlube




7ZAKLJUCAK

Bob je sport u kojem se jasno vidi kako
fizikalni zakoni djeluju u stvarnom zivotu. Na
brzinu i uspjeh voznje utjeCu mnogi
cimbenici: sila kojom posada gura bob na
startu, masa boba 1 posade, pretvorba
potencijalne u kineticku energiju, trenje
izmedu klizaca i leda, aerodinamicni oblik
boba te centripetalna sila u zavojima. Svi ti
elementi zajedno odreduju koliko ¢e brzo
bob proc¢i stazu.

Zato uspjeh u bobu ne ovisi samo o snazi sportasa, nego i o razumijevanju fizikalnih principa koji
omogucuju postizanje velikih brzina i stabilnost na stazi.




HVALA NA POZORNOSTTI!
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